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҅ɻ Ḫ  

Е ŕ 

ש Е061Z0100  

⌡Е Ѓ Є  

Е  

ⅎЕ1.5 

Е3.0- 0.0 

ԑɻ ЃҒב 300 Є 

ɻ ∕

ɼ Ὺ ҿғ

ῗ ש ╦ Ї

Ӏ Ὺ ɼ Ӏ

Ї ῠΊ ᴰӀӎ ᴍẅ ŅҘҟ ɻ ∕

ņ҅ ָ ɼ ӥ Ї └ Ґ Е 

1ɻ ᴰ ɻⅎ ɻ Ԑ ɼ 

2ɻ ש ɼ 

3ɻ ᵲ ᴀ Ї Ӏ Ὺ ɼ 

4ɻ Ї ᴰ   ɼ 

5ɻ ɻҪ ɻ╔ ɻӕ ɼ 



6ɻ ɻ ᴑ ɼ 

Ҏɻ  

Ѓ҅Є ЃҒ ԓ 3үЄ 

 

Ὺ  ῇ  ῇ  

1  
Ɍ ḷῠ 
Ɍ  
ɍῊ ῗ⅓ 
Ɍ  
Ѓ Є 

Ƙ ɻ
ҿָ ɻ ∕

Ӏ
ӎ ɼ 
ƙ
ɼ 
ƚ ∕

ɼ 
ƛẦ Ӑ
Ї Ầ ӀⱵ

 ɼ 

ᶡƘЕב

Ї Ņ∕ Ⱶ ԓ

ņɼ 

ᶡƙЕב

ᾫ Ԑ ɼ 

ᶡƚЕב Ԑ ɼ 

ᶡƛЕװ ҩү ᵲ

ҿ⅓ῇ ɼ 

Ѓ PPT ɻ

ɼЄ 

2 ᾫ

ᴀ  

Ɍ ḷῠ 
Ɍ  
ɌῊ ῗ⅓ 
Ɍ  
Ѓ Є 

Ƙ Їԋ
ғ ҅ ɼ 
ƙ
ɼ 
ƚ
Ї Ї

Ї
ԋҲ ᴶ

Ⱶɼ 
ƛ ∕
Ї

ɼ 

ᶡƘЕב ҿ ᴀ
Ж 

ᶡƙЕב
ᾫ Ԑ ɼ 
ᶡƚЕב Їװ
Ⱶɼ 
ᶡƛЕב
Ԑ ɻ ɻ ɼ 
Ѓ PPT ɻ ɻ

ɻ
ɼЄ 

3 Ѓ

ғ♯ Є 

Ɍ ḷῠ 
Ɍ  
ɌῊ ῗ⅓ 
Ɍ  
Ѓ Є 

Ƙᴶ Ҳ ᴶ
Ї Ї

ҿ Ҳ ᴶ
ꞈⱵ ӥɻҒ

∕ ɼ 
ƙ ɻ

Ї ɻ ɻ
Ї

ɼ 
ƚⅎ ɻ ”
Ⱶɼ 
ƛ

Ї ɻḸ
Ԑ

Ⱶɼ 
ƜŅ ₴ ņ Ї

Ї
ɼ 

Ɲ ⅎ ɻ

ᶡƘЕ ᾩ Ҳ ש
ʃ ʄ ᾩ Ԑɼ 
ᶡƙЕב ᴵ
Ὶᴵ ɼ 
ᶡƚЕ⌐ ꜠
ɼ 
ᶡƛЕב ᾩ Ҳ ᾩ
Еⅎ ╦ ⅎ ɼ 

ᶡƜЕב ɻ ằ
Ԑɼב ɼ 

ᶡƝЕ
ԐЇלҿԋ ҅ ɻ ҅
ᴀ Їל ᾨ ЇҒ үָ Ї
ῇ Ї ɼ 
ᶡƞЕ Ņ
ņ - Ņ ņ
ָ ₓ Ԑɼ 

Ѓ PPT ɻ ɻ
ɻ



” ЇŅ
ņɻŅ ņ
ɼ 

ƞЇ ɼ 

ɼЄ 

4 ᾩ  
Ɍ ḷῠ 
Ɍ  
ɌῊ ῗ⅓ 
ɍ  
Ѓ Є 

ƘԐ
Ї Ғ

∕ ɼ 
ƙ

ɼ 
ƚᴑᵫ ᴀ Ғ

Ї Ғ
Ї Ғ Ї
ҿ ᴰ ꜘ
Ї ꜙָ ɼ 
ƛ ָ
ᶕ ɻ
ɼ 

 

ᶡƘЕᾩ Ѓ
ɻ ꜠ ɻ ԑ ɻ

ᾩ Єɼ 
ᶡƙЕב ᾩ ָ҅ᵓ⌐
Ԑɼ 
ᶡƚЕ ╦қא ɼ 
ᶡƛЕ Ҳ  
Ѓ PPT ɻ ɻ

ɻ
ɼЄ 

ЃԑЄΊᵩ Ѓ ү ᶡҒ ԓ 500 Є 

1. ᶡ 1 

Ѓ1Є Ὺ  

Ӏ ב ᵣɻᵲ ɻ Ї ɻҒ ɻ

ⅎ Ї Ὺ Ї ‟Ї ‟Ї Ї Ὴ Ї ‟ɼ

ῇ - Ԑ Їװ ῠ -

Ԑ ɼ 

Ѓ2Є ῇ  

Ƙװ ᵲҿ ῇ Ї Ņ∕ Ⱶ ԓ ņЇ

ӥ ɻ ҿָ ɻ ∕ Ӏӎ ɼ 

ƙ Еבװ ᾫ Ԑ ᵲҿ ῇ Ї

ɼ 

ƚװ Ԑ ᵲҿ ῇ Їῴ Ņ∕ Ⱶ ԓ ņЇ ӥ

∕ ɼ 

ƛװ ҩү ᵲҿ⅓ῇ Ї Ầ ӀⱵ Ж Ầ

Ӑ ɼ 

Ѓ3Є ᶡ 

Ƙװ ᵲҿ ῇ Ї Ņ∕ Ⱶ ԓ ņЇ

ӥ ɻ ҿָ ɻ ∕ Ӏӎ ɼ  

ЇЃ1907 5 28 ŀ1998 12 10 ЄЇҲΐΆ ɼŅҩ ҅ טּꜗ ņ

ɼ ғԋҲ ɻ ┼ Ї

Ҳ ┼ Ӏ ָӐ҅ɼ ᾨ└ Ї

ᴑ Ї ῠ₴҅ ᴮ ЇῚҲ ɼ 



  

Ņ ָ Ҳņ  

1937 11 Ї  ᷾ ᶕ ֟ɼ҅ ╦Ї

└ ᴑ Ї ҿ ɼӐ 14 ғל ҅ Ҳ

Ї ₴҅ қ Ӑ ɼ 

20қ Ҏ Ӑ҅ Ὺ ҅ Ҳ ɼ

Ї ӥԋ ғ Ї ₴ ₐ

ɼᵜל └ ɼ 

Ї ɻ ɼ ӎ Ї

ԋ ɼ ḷ Ї Ї

Ї ɼ Їל┼ ᾩ ŀŀ ᾩ Ї

ҿ ԋ ɼ 

ᴌҐЇ ₧  ₴ԋ ʃῗԓ Ҳ ʄЇҲ

Ί ɼ 1941 ʃ ʄ ɼ Ї

ᴼ Ҳ ꜗ ԋ Be7 K Ї ҿŅ ¥ ᴼ ņЇ

1942 Ӑ҅ɼ Ї ¥ ү

┼ ₴ԋ ҅ ɼ Ḍ ᴰ 1947 ⅜ʃ Ӑ

ʄЇ ∆ҿ ָӐ҅ɼ  

Ҳ Ї ɼ1943  ₴ԋ ʃῗԓ

҅ ʄɼ ԋóב Ї ԋ 1950

ɼ ҅ ғ Ӑ֢ Їᵜל ɼ 

ԓ Ї ԋ ש Ї ҿ Ҏ ԋ

ɼ1945 Ї Ї Ї ԋ

└ ɼ Їל   ЕŅ └ Ї

Їװ ᴂל ɼņ  

Ņ 17 Їװ ╪ņ  

1950└ 1960 Ї ᾨ ֪Ҳ

ᴑᴑ ɼ ҏЇל╦   ᶕ Ж

Їל ꜗ ԋ҅ ɼ 

1960 12 Ї └ ɼ4ү Їԑ ∏ ᴑ◖ ῡ

Ҏ ᴶ ԋҲ Ⱶ Ḫɼ

Ḉ ЕŅ װ ϼņ ה Ї қ ᴕᵱ



ԋɼל ԋŅ ֪ņЖל ԋꜗ Ї ҿלҒ ᵜ

⅓ Жňň1964 10 16 ЇҲ ꜗ ҅ ɼ1967

6 17 ЇҲ ꜗ ҅ ɼ  

1978 Ї ֪ᴑ ҟ ◖ ῡ ɼָᴂ Ї

ү Ņ ֪ņ ϼ Ї ‼῎ ᴓ ꜘῇԋ

Ҳ ΐ֥Άɼ 

70 ש Ї ᾩ Їҿ

Ầ₴ԋ ∕ ɼ1982 Ї

҅ ɼ1985 Їל ┼ɻ ᵲЇ 2

ɼ1986 3 Ї ғ ɻ ᾡɻ Ҳ ₴ԋʃῗԓ

ʄЇ Ỹ ԋӃқ ↔ŀŀ

Ņ863ņ ↔ЇҿҲ ∕ԋ ɼ 

1999 9 ЇΆҲ ɻ ꜙ ɻҲ   ᴰЇ ҿ ┼Ņҩ ҅ ņᵲ₴

23ᵣ Ҙ ԍװ Ї Ņҩ ҅ טּꜗ ņɼ2003 Ї

ᴰ ҅ ӊ ҿ 14558 Ņ ņɼ 

2017 Ї ₴Ņ Ҳ ҿŃ ń ҟ Ї

ῠŃ ń ₆ ҿ ᴂ ņЇ ῊᵩΆ ᴰҏ

ɼ ҐЇʂ ∕ ָ ῠ Їװ ҅

ָ ɼ  

ƙבװ ᾫ Ԑ ᵲҿ ῇ Ї

ɼ 

ᾫ Ӏ Ԑᾩה ᾩ Їל ԋ҅ װ ɻ

ᾩ ᴀЇ ᾩ ᵲ ɼ ל ᾩ ᴀ Ṩ꜡

֙ᴀ ᾩ ᵲҲ Ầ₴ Ї ԍԋ 1907

ɼ  

1881 ᾫ ֣ ῞ ԋ ᾫ ᴀЇ ԋ

װ ɼ ᾫ ᴀ ⌐ ⅎ ֥ ᾩ װ ɼ

ᴀЇ ֥װ ЇӤ ֥װ ẇ ɼӀ ԓ ɼ

ש ש Ҳ ɼ 

  

ƚװ Ԑ ᵲҿ ῇ Їῴ Ņ∕ Ⱶ ԓ ņЇ ӥ

∕ ɼ  

῏ᴓ ָ҅ЇҲ  ЇŅҩ ҅ ņꜗּט Ї

ЇŅ῍҅ņּט ЇŅ ᾨ ņ ЇŅָ ņ ɼ  



  

Å Їװ  

ЇҲΐΆ ЇҲ ɼל 40 Ї҅ ҿ Їᾨ ғ

Ӏ ɻ Їל װ Ά ש ɼ Ņ῍ּ҅ט ņɻŅҩ ҅

ņꜗּט ɼ 

1960 Ї҅ ת ῇ ֪Їꜘῇ└ ᴣɼ ┼√

Ї ᴑ ҿ ◖ Їⅎ Ї

ҿ ┼Ầ₴ԋ ɼל ҅ү TFD ᵆ ₴ Ⱶ

Їҿ ᵩⱵ ᶱԋᶳ ɼ  

Å Ғ  ∕ Ғ   

1984 Їל ᵲ ῇ Ї

ԋל ɼ 

20қ 80 Їש ₴ Ⱶ Ї ְ ᴑ

Ҙҟ Ї ∕ԋ ꜘ ɼ ҅ Їל

Їל ҅ ɻ ԋŅ ŀ ņ ɼל ₴ ԋ ŅTFDC

Ѓ ŀ ŀ ᾫŀ Єņ ɼҿ ₴ԋ ғ

ɼ  

Å ꞈⱵҒ  Ғ   

Ҳ ɼל Ї ɻ҅ Ї

ԑ Ὴ ᴰ ɻᵫ ᵫ⌐ ɼ1999יִ Ї

ΆҲ ɻ ꜙ ɻҲ   ԍŅҩ ҅ ņꜗּט ɼ2013 ЇΆҲ ɻ ꜙ ҿל

ԋ ɼ 

ԓ ֙ Ї ל ɼל ЕŅ ש Їꜗַײ ɼ

טּꜗ Ńҩ ҅ ń Ї ү Ԑҟ Ԑה

Ԑҟ ɼ ᴂ ɻ ꜘ Ї ɻ ᴂ

ҏ҅ ҅ү ɼņ  

ƛװ ҩү ᵲҿ⅓ῇ Ї Ầ ӀⱵ Ж Ầ

Ӑ ɼ 

ҩү : ᵣ Ї ҩү ҅Ї└ Ầ־ӍК

ԑЇ ҟ Ầ־Ӎ ָК 

a Ầ ӀⱵ Е ҅  Ņ ָņ Ņᴍẅ ņɼ ԑ Ņ ∕

ņЇƘ Ầ└ Ж ƙ Ầ└ Жƚ Ầ└ ɼ Ҏ Ņ Ḫ ņ ɼ 

b Ầ Ӑ Е ҿ ЇҒ ҿԋ ᵶ ᵲ Ї ῠ

Ḫ Ї ҅ ɼ 



ƛ- װ3 ᵲҿ ῇ Ї Е ᶕ - Ж ָᶕ - ∕ Ж

ᶕ - ɼ ᶕ ɼ  

Ї ҅ ᵲ  

Ғ   

 ԓ  

ҏ ῐ Ґ  

Ӏ⌡ ῐ ӕӀ  

ῚҒԑῐ  

 Ӑ  

  

ӥ   

  

  

ᵫװ Ӑ ╦  

 Ὶ  

῝   

    

ῡ   

ӈ  Ӑ  

֦ԓ  ԓ  

 Ґ  

Ѓ4Є ῇ  

PPT ɻ ɻ ɻ ɼ 

Ѓ5Є Е ῗ ꜠ PPTɻ  

 

 



 

  

 

 

 



 

 

 

 



 

 

Ѓ ⅎ Їΐ 162 PPTɼ Ҳ

ɼЄ 

 

 

2. ᶡ 2 

Ѓ1Є Ὺ  

ᾫ ᴀ ⌐ ⅎ ֥ ᾩ װ ҅ ᴀ ɼ ᾫ

ᴀЇ ֥װ ЇӤ ֥װ ẇ ɼ Ӏ ԓ ɻᾩ

ⅎ ᾩ ⅎ ɼ ᶡװ ᾫ ᴀ ᾩ ҿᶡЇ



ב ┼ ᴀ Ї ₴

ɼ ᾫ ֣ ῞ ԋ ᾫ ᴀ Ї

ᴆӐ Ї ӥ ɼ ẇ

Ї ӥ ҅ Ї ᴰ ῗ Ї ῇԋ

ᶡ Ї ԋҲ ש ἥ ҅ ҿָ Ầ₴ԋ ₴

Їẅ ᴂ ӥ ᴂל ɼהŅ ņᵲҿ

ῇ Ї Ї ᾫ ᴀЇ ⌡ ᵫ ἥ

ᴀ Ї ӥ Ї ӥלẦԋ Ӑװ Ї

Ầ ₉ ҅ ɼ 

Ѓ2Є ῇ  

1. ב Ї ῇŅ ņЇ Ї ῠ

Ї ɼ 

2. ב ᾫ ᾫ ᴀ ┼ Ԑ Ї ῇŅ ņЇ

ԓҒ Їᴑᵫ ꜗ Ғ ɻ Ҳ ꜗ ɼ 

3. Ҳ ש ɻ Ԑ ɻ ԐЇ ῇŅҲ ┼ ņ ŅҲ

∕ ņЇװ Ņ Ї ņ ɼ Ї ӥ

҅ ⱵЇ ᴰ ῗ ɼ ԋҲ ᴶ

ⱵЇ ɼ 

4. ԐЇ ῇŅ ņЇ Ї

ӥ ҅ Ї ᵲ Ї ∕

Ї ҅ Ї Ғ ЇהҒẨ ɼ ב

ԐЇ ∕ ∕ ” ɼ 

Ѓ3Є ᶡ 

Ѓ3Є ᶡ 

꜠ ꜠ 

Ѓ1Є ᴀ Їה ⅓ῇЇ

ғᴀ ῗЇ ᾫ ᴀ ῚҲ ῝ ᴀ

ᶡɼ ᾫ ᴀ 1881 ᾫ

ᵲЇҿ Ņװ ņ ┼ ₴ ᾩ ᴀ

Ї ҿ ᴀ Ї ᾫ ԋ 1907 ɼ

҅ ∆ ᶡᴶ Ї יִ Ғ ∕

ɼ 

ҿ

Ї 2022 Ї 116 Ї 222ᵣ

ɼ ғ ┼ ᴀ ῗ ɼ

ᴀ ԓ Ї ᾫ - ᾫ

ᴀ Ж - Ж -ᾩ Ж

- ᾩᾩ ᴀ Ж - Ж ɼ

Ї

Ї PPTɼ 



 

Ҳ ῇ ŅῊ ῗ⅓ņ ᾣ ɼ 

Ѓ2Є Їה ᾫ ᾫ ᴀ

Ԑᵲҿ⅓ῇ - ᴵ ᾫ Ԑ Ї ӥ ᾫ

ɼ 

ᾫ Ӏ Ԑᾩה ᾩ Їל ԋ҅ װ

ɻ ᾩ ᴀЇ ᾩ

ᵲ ɼ ל ᾩ ᴀ Ṩ꜡ ֙ᴀ ᾩ

ᵲҲ Ầ₴ Ї ԍԋ 1907

ɼ  

1881 ᾫ ֣ ῞ ԋ

ᾫ ᴀЇ ԋ װ ɼ ᾫ ᴀ ⌐

ⅎ ֥ ᾩ װ ɼ ᴀЇ ֥װ

ЇӤ ֥װ ẇ ɼӀ ԓ ɼ

ש ש Ҳ ɼ 

 

Ҳ ῇԋ Ņ ḷῠņ ᾣ ɼ 

Ї

ɻ PPTɻ

ɻ ԝ꜠ɼ 

Ѓ3Є ẇ Їה Ѓ Є⅓

ῇЇ Ї ῇ ẇ Ї ӥ

҅ ⱵЇ ᴰ ῗ ɼ Ї

ב ԋҲ ᴶ ⱵЇ

ɼ 

Ї

ɻ PPTɻ

ɼ 



 
 

    

֬Ѓ181 ŀ234 ЄЇ Ї Ї ָ ЇҎ

ң ЇҲ ש ₴ ɻ Ԑ ɻ ɻ ɼ

ɻ Ї Ї Ầ Ї ҅

Ḻ ɼ ֬҅ Ņ Ї ņЇ Ҳ ᴶ Ҳ

ғ ῝ ש ָ ɼ 

ЇӤ ῍ ɻ Ї Ҳ ש ᴶ

Ѓ ЄЇӤ ᴶԓҲ Ⱶ Ίɼ

Ғ Ї Ὴ Ї ἥ҅ ҅Ґ

Ї ԋ҅ ᵒ Ї ₆ Ғ ₐ ɼ2021

10 18 Ї ԋ ( )

қ Ї 5.37 ɼ 

 

2014 10 Ҳ ҏЇ ᾫ ҅ү



ᾫ ɼ ᾫ Ї Ҳ ҟ

ΐ ∕ᵲ ᵲ Ї ᾫ Ї

”҅ Ї ḪҲ Ӑ ᵲ Ғ ∕ Їΐ қ Ї

ɼŅ ņӤש ҅ Ņ ņɼŅҲ ┼

ņ ɻ Ї Ņ ņ ӎӐ҅ɼ 

    

ᾩ ⅎ ẇ Ї ᾩ

ῇ Ї ‟҅ ɼ ♯ Ҳ Ї

ɼ ẇ Їװ ẇ i ῇ ᾩ

‟҅ ɼ ɼ ᴂ װ ҩ

ҩү ɼ  

Ҳ ῇԋ Їװ ᴶ Ҳ ᴶ

Ⱶ Ņ ņ Ņ ḷῠņ ᾣ ɼ 

Ѓ4Є ᵫ ᴀ Їהʃ

ʄᵲҿ ῇ Ї Ї

ᾫ ᴀЇ ⌡ ᵫ ἥ ᴀ ЇҒ

ɼ ӥ Ầԋ Ї

Ầ ₉ ҅ ɼ Ņ╔ ņ

Ї װ ҿ ᵲ₴ԋ ₴ Ї ᴂӤ ἥŅ╔ ӥņ

҅ Ņ 1 Ҍ ЇӤ ҿ ү Ҙ ņЇ ӥ

Ї҅ ҿ Ầ ɼ 

 
ᾫ ᴀ └ ᴀ

ɻ

Ї

ɻ PPTɻ

ɻ ԝ꜠ɼ 



ṢЇῗ Ӏ Їװ ᵲҿ

ῇ Ї ɼ 

Ї ꜘԋҲ ɻ ɻ Ї

Ҳ ᵲ₴ Ї Ҳ

ꜗ ָ҅Ї Ӥ ≡ Ҳ ꜗ ҅

ָɼ 40 ҲЇ ꜘҲ Ņҩ ҅ ņ

ᵲЇҒ׃ Ї ҙ ғ ɻ ɻ

֢ Ӥ ɼל Ғ ∕

Ⱶ יִ ῗ Ї

꜠֢ ָ ῠɼ 

 

ʃ ʄЃҲ ₴ ЄЇװ

ҿ Ї֙҅הᶽ 20 қ Ґ Ї

Ҳ ᵩҿ Ԑҟ Ԑ ҟ ɼ

Ҳ Ӑ҅ɼל Ғ ⅎ Ҳ

ɼל Ҙ Їל Їל

Ҳ Їל Ԑה ɼ 

Ґ ʃ ʄ  

╦  

҅  ŀŀ ש ӥ  

҅ɻ  

ԑɻ Ņ ņ  

Ҏɻ  

ɻ  

ԑ  ŀŀ  

҅ɻ Ҳ Ҳ ∕ҟ 

ԑɻ ҅ᵣҲ ᵲ  

Ҏɻҿ ᵲ  

ɻ ₴ ⅎ  

Ҏ  ŀŀ Ԝ ҡ  

҅ɻŅ ņ 



ԑɻ ᾩ֘ └ 

Ҏɻ ҏ Ņ ņ 

ɻ ӂ Ԝ ҅ ҡ  

֒ɻῴ҅ қ  

 ᶉ ŀŀ қ ╦  

҅ɻҲ ₴ ҅ү  

ԑɻ ᾫ-  

Ҏɻ  

֒  ằŀŀ Ὺ ᵲ

 

҅ɻ Ὺ ᵲ  

ԑɻқ ҏ  

Ҏɻ ֪  

ɻZ Ҳ  

῏  қ Ҍ ŀŀ қ ᴭ Ҳ

 

҅ɻ Ⱶ  

ԑɻ ꜘ  

Ҏɻ  

ɻ  

֒ɻ  

῏ɻ ᵩ  

҈ɻ₆  

῍ɻῗ Ὶ ⅎ ᵲ 

҈  Ӣ ŀŀ қ   

҅ɻ ╛  

ԑɻ ҏ √  

Ҏɻ  

ɻ ꜘ  

῍  ŀŀ қ  

҅ɻ  

ԑɻ Ὺ ꜠ 

Ҏɻ  

ɻ Ңⅎ  

֒ɻ Ҳ  

῏ɻḌ ֢  

Ӣ  ᵭ қŀŀ  

҅ɻ ֢  

ԑɻ Ⱶԓ  

Ҏɻ ꜗ ἥ  

ɻ  

 ָ ŀŀ ӫ ָЇҿָ  

҅ɻ ᵲ 

ԑɻ ῠ  



Ҏɻ ᵲ ӫ  

ɻḌ ᵲ 

֒ɻ ԓ  

ӫӀ ב ԋ Ὺ ɼ

ᴂẦ ӥ Ї ᵣ

҅ ӫɼ 

Ҳ ῇԋ Ԑ Ї ῇԋŅ

ņ ᾣ ɼ 

Ѓ4Є ῇ  

ү ᶕ ɻ ᵲ ɻ Ԑ Їῡװ ɻ ӫ ɻ

ɻ ɻ ԝ꜠ ꜡ ɼ 

Ѓ5Є Е ῗ ꜠ PPTɻ  

1.PPTЃῊ Є 

Еhttp://zjuphylab.zju.edu.cn/ / ᶡ 

 

 

 

http://zjuphylab.zju.edu.cn/实验教学/


 

 

 

 

 



 

 

 

 

2.  



 

3. Ѓ Є 

 



 

3. ᶡ 3 

Ѓ1Є Ὺ  

ᾩῇ └ ɻ ҏɻҐ

Ї ԓ ᾩ ԓ Ї ⌐ ᾩ

ɻ ɻ ₉ᵫ ɼ ᶡװ Ҳ ₲

♯ Ҳ ҿᶡЇ ב ᾩ ᵩ Ї ₴Ҳ ᴶ

ָ ɼ Ņ ņ ┼ᵲ Ể ҅ү

ҏ Ԑ Ї ᴆӐ ɼ └ ɻᴀ

ɻ Ї ∕ Ї

ἥ ҅ Їҿ ɻ Ї ҹ ЇҒ Ғ

ᴧЇ └ ” ῗ ⸗ ɼ ב Ҳᶕ Ї ԋ

Ї ב ԋҒ ᴀ Їװ ֙ᴀ ꜗ -┼

ᵲᴀ ᴂ ɼ 

Ѓ2Є ῇ  

1. ב ʃ ʄҏ Ҳ ש ᾩ Ї ῇŅ ₴ ņɻ

Ņ דּײַ ņɻŅ ņ Ҳ ᴶ Ї Ї ῠ Ҳ ᴶ

Ї Ҳ ꜠ײַש ᴆӐ ɼ ָ ᴶ Ҳ ᴶ

ᶕ ɼ 

2. ב Ԑ Ї ῇŅ ņЇ Ņ ņ

Ї ԓҒ Ņ╔ ӥņЇᴑᵫ ꜗ Ғ ҅ Ї

Ғ ɻ דּ ɼ 

3. ԐЇ ῇŅ Їᵜ ņ

Ї Ғ ɻ Ї ҲЇ Ὴ ⅎ ⁯ Ж

ῇ ∕ Ї ῠ Ї ∕ ɼ

ב ԐЇ ∕ ∕ Ⱶ ɼ 

4. Ņ ņ - Ņ ņ ָ ₓ Ї ῇ



҅ҢҒ ɼ ꜙ ᴰɻ ꜙָ Ї Ԑ Ї

ἥŅ ₓ ņᴂ҅ Ї Ғ Ї └ ⅎ ” Ї ꜙ ᴰЇ

ɼ 

Ѓ3Є ᶡ 

꜠ ꜠ 

Ѓ1Є ᾩ ЇהҲ ᾩש ⅓ῇЇ

ᾩ Їᴶ Ҳ ᴶ Ї Ҳ

Ї Ї ҿ Ҳ ᴶ ꞈ

Ⱶ ӥɻҒ ∕ ɼ 

ב ᾩ Ї Ґ ɼ 

 

ᾩ Ї⅓ῇҲ ʃש ʄ ᾩ ɼ 

ָ ᾩ ԓ Ї ԓᾩғָ ῗ ⅓

ԋЇ ָװ ₧Ṩ ԋ ᾩ ɼ῎ᾣ╦ 400

ЇҲ ʃ ʄ ԋқ ҏ ᾩ ЇῚҲ

ӎ Їᾩ ᴶ ɻ ἥ ɻ ɻ₳ ɻ₲

Ҳ ἥῗ ɼ ה ҏ Їʃ ʄ

ҏ қ ҏ ᾩ ᵲɼ 

 

Ҳ ῇҲ ᴶ ɻ Ҳ ᴶ ɻ

Ņ ņ ᾣ ɼ 

Ї

Ї PPTɼ 

Ѓ2Є Їה ғ Ԑᵲҿ

⅓ῇ Ї ᴵ Ԑ Ї ӥ ɻ

ɼ 

Ї ҿŅ ש Ӑ ņЇ

Ї

ɻ PS ɻ

PPTɻ ɻ

ԝ꜠ɼ 



Ὴӫ ŅῊ ņЇ ʃ ʄɻʃᾩ ʄɼל ԋ

ᾩ Ї ₴Ҍ Ⱶ ɻ ꜠ ɻ

ғ ΐ ⅎЇ ꜠ԋ ɼ 

ה ӫЇ Їᶡ ɻ

꜠Ї Ὶ ₉ᵫ ɼל ⅎ ⌡ ӫ Ї ⌡

₴ Ầ֙ Ίɻ ɻ ɻ ɼ

ɼ 

 

┼ᵲ ᾩ ɼ 

  

ɼꜘ ԋ ɼ 

Ҳ ῇԋ ŅῊ ῗ⅓ņ ᾣ ɼ 

Ѓ3Є ᴌ Ї⌐ ꜠ ⅓ῇЇ ꜠

ᾩ Ї Ῐ Ї ԓ⌐

ⅎ Ԑ Ї א ΊЇ װ

ԐꜙЇ ɻ ɻᾩ Ї Ї ⌐װ ꜠

Їה ” ɼ ᴰ ᾣ ⅎ ɼ 

Ї

꜠ ɻ PPTɻ

ɻ ԝ꜠ɼ 



 

ᾩ Ӏ ᾩה ҏ ɼᾩ ᴌ

ҎүЇⅎ⌡ ꜠ ɻ ꜠ ɻ ᵣ ɼ ᾩ

ᴌ ҩ ᾩ Ὺ ᴰ֥ ɼ ꜠ ꜠

ԋᾩ Ї װ Ῐ ɼ 

꜠ װ Ї ԓ Ї

Ῐ ɼ 

Ҳ ῇ ᾣ Ⱶ Ņ ḷῠņ ᾣ ɼ 

Ѓ4Є ᾩ Їה ⅓ῇЇ

Ї ῇ Їꜘ ה ҏԋ Ї

ᴰ Ї ᴰ

Ї ᴰ ɻḸ Ԑ Їה ” ɼ 

ᾩ Ҳ ᾩ Ї Еⅎ ╦ ⅎ

ɼ ⅎ ב ҏ ⅎ ₴ҩ

ᾩ, └ ᾩ ᾨ╦ ԋ, Ӥ װ ⅎ◙ԋɼ

ɼⅎ ╦ ҅ ɼ ᾩ

ⅎ◙ҿҩ ⅎЇᶕӐⅎ⌡ ҩүᾩΊ Ї ɻ ֢

Ї ҅ ɼ 

 

װ ῗ ɼ 

Ҳ ῇԋ Ņ ḷῠņ ᾣ ɼ 

Ї

ɻ PPTɻ

ɼ 

Ѓ5Є ⅎ ᾩ Їה ғ

ᴀ ῗ ᵲҿ ῇ Ї ᾩ ῎

Ї ῎ ᴀ ῎ Їה ᴀ Ї

ᴰ Ї ӥ ҿ ⱵЇ

ɻ

Ї

ɻ PPTɻ

ɻ ԝ꜠ɼ 



Ņ ₴ ņ Ї ɻ ԓ

Ņ ņɼ 

ᾩ ⅎ ᾩ Ї ₴ᾩ ῎ ɼ

ғ ⌡ Ї ᵲ ɻ Ї

װ Ї ῎ ҅ └ ᴀ װ

Ї ∑Ї ɼ ғ ῗ

ɼ Ї װ ɼ

Ғ ằ Ї

ɼ Ņװ ₴ ņɼ 

 

  

└ Ї ɼ 

ҿ Ғ Ї ɼ Ғ

҅ Ғ ɼ Ғ Ї ԝᵲ ҲЇ

ԝҿ ἥ ꜠Ғ Ї ₴ɻ ằ

60 ɼ 

1956 Ї ῇ ԋ Ӑ Ї

Еö ë Ὴ ҅ ( ҿ Kב )Їᵜ

ԝᵲ ҲЇ ᴂ ꜠ Ғ҅ Ὴ Ї Ḡ

Ї ҩү ԝ Ї ᴂ

Ғ҅ ϼ ЇŅë-öņ ԝᵲ

Ґ Ғ ɼ 

ằ ҩ 60 Ї ᵤ (0.01K)Ґ

҅ Ҳ 60 Ї ҅

Ҳ 60 Ї ҩ Ҳ 60ԝҿ

ἥɼ Ї ҩ Ҳ 60 ₴

Ї ҙ ӤҒ ԝ ɼ ԋ

ԝᵲ Ҳ Ғ ɼ 

https://baike.baidu.com/item/%E8%A1%B0%E5%8F%98/13826090?fromModule=lemma_inlink


Ҳ ῇԋ ғ ῗ Ї

Ầ Їҿ ᴀ Ґ Ї ῇԋŅ

ḷῠņ ŅῊ ῗ⅓ņ ᾣ ɼ 

Ѓ6Є Ņ Ҳ ņ

Їה Ԑ⅓ῇЇ ӥ ⅎ

ɻ ” Їװ Ņל ņɻŅ ņ

Ї ֙ ָ Ņ ņЇ ᶕ

ɼ 

 

ҏ װ Ї ԓ Ҳ ₲ ғ

Ӑ Ғ Ї └ Ї Ғװ ‼

Їҿԋ ” ү Ї ᾨⅎ ₴ Ї └҅

”⸗ Ї ҅ү Ї Ҳ҅ ҩ

Е҅ Ї Ї Ғ└ Ҳ

Жԑ Ї ῎ ḷ Ї ꜘҏ a,

ҩ῎ ⁯ Ї ԋ a Ї

Ӥ ”ԋ ῎ Ҳ k k ẅ ɼ ”

ԋ Ҳ ɼ 

Їל ЕŅҲ Е

Ж Ҳ Е ɼņ לװ Ї

┼ ᴀ ҲЇל ְⱵְҿЇⱵ

ɼҿԋ ҅ ɻ ҅ ᴀ Їל ᾨ

ЇҒ үָ Ї ῇ Ї ɼҿ

ᵲ₴ԋ ₴ Ї ל ԋ 6 ЕҲ

 ɻŅҩ ҅ ņꜗּט ɻ ɻŅ῍҅ņ

טּ ɻŅ ᾨ ņ ɻŅָ ņ ɼ  

ɻ

ɻ PPTɻ

ᴀ ɻ

ɻ ɼ 

 



 

Ҳ ῇԋ Ņ ņɻŅ ņ Ņ

ņ Ņ ņ ᾣ ɼ 

Ѓ7Є ᴀ Їה Ņ ņ

ᵲҿ ῇ Ї ⅎ Ї Ғ ᴀ Ї

ῇЇ Ņ ņɼ 

ᾨ Ї 0.01mm Ӎ Їᵆ └ ҅ᵣЇ

ᶕ ɼב ᴀ ɼ Ї Е

10mmЖ Е1mmЖ Е0.02mmЖ Е0.01mmЖ ᾫ

ᴀЕ0.0001mmЖ Е10
- 6
mmɼ 

ה ᴀ └ Ї Ḫ ┼ Ї

₴҅ “Ḫ Ї∑ ꜠ ᴌ ꜠҅Ί “ Ѓ҅

ҿ 0.001mmЄЇ ҙ ᴶ꜠ ғҢ

ịЇ Ї ᵣ ɼ  

 

ה └ Ї Їᴑᵫ Ṣָ ҅ᵣ ɼ

Ņ ņ - Ņ ņ

ָ ₓ ԐЇ ӥ ɻ̔ ҢҒ ᵲ ɼ 

Ҳ ῇԋ ɻ ɻ̔ ҢҒ Ņ ḷῠņ

ᾣ ɼ 

Ї PPTЇ

Ї

ɼ 

Ѓ4Є ῇ  



ү ᶕ ɻ ᵲ ɻ Ԑ Їῡװ ɻ ӫ ɻ

ɻ ɻ ԝ꜠ ꜡ ɼ 

Ѓ5Є Е ῗ ꜠ PPTɻ  

1.PPTЃῊ Є 

Еhttp://zjuphylab.zju.edu.cn/ / ᶡ 
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2.  

 

3. Ѓ Є 



 

 

 

 

4. ᶡ 4 

Ѓ1Є Ὺ  

ᾩ ҅ Ḍ ԋ ɼ

Ғ ᾩ ԋ Ї ⌡ ᾩװ ҿ ᾫ ɼ ᾫ

ԋ ᴀЇ װ ɻ ᾩ Ї1882 Їל └

ᾩ ҿ299853¤6Њ Ї ү ῎ ҿ ‼Ї ԋ 40 ɼᾩ

Ї ᾫ ɻ ΐ ɻ ᵣ ɻ ┼ ɻᾩ Ї ɼ ⌐ ᾩ

┼Ḫ ᾩ Ї ɻ Ї ᾩ Ї ҏ

ᾩḪ ғ Ḫ ᵣ Ї ῎ָש ₴ᾩ ẅɼ ᶡװ ┼ ᾩ



ҿᶡЇ ב ᾩ ᾩ Ї ₴ ԋԐ Ї

Ғ ∕ ɼ ᵓ⌐ ᾩ Ԑ Ї ῇԋ

ɼ ╦қא Ї ᴑᵫ ᴀ Ғ Ї Ғ Ї

Ғ Ї ҿ ᴰ ꜘ Ї ꜙָ ɼ ᵩ Ї Ҳ

Ї ῗ ᴂ Ї Ғ ָ ɼ ָ

ᶕ ɼ 

Ѓ2Є ῇ  

1. ב ᾩ ᾩ Ї ῇԋԐ Ї Ғ

∕ ɼ 

2. ב ᾩ ָ҅ᵓ⌐ Ԑ Ї ῇԋ ɼ 

3. ╦қא Ї ῇԋᴑᵫ ᴀ Ғ Ї Ғ Ї

Ғ Ї ҿ ᴰ ꜘ Ї ꜙָ ɼ 

4. ᵩ Ї Ҳ Ї ῇԋ ָ ᶕ ɻ

ɼ 

Ѓ3Є ᶡ 

Ѓ3Є ᶡ 

꜠ ꜠ 

Ѓ1Є ᾩ Їהᾩ Ѓ ɻ

꜠ ɻ ԑ ɻ ᾩ Є⅓ῇЇ ᾩ

ῇ ɼ ԋԐ Ї

ҒẨ ɼ Ғ ∕ ɼ 

17қ Ї ᾩ ɼ װ ҿש

₴ Ї ҿᾩ Ⱶ ꜠ ɼᵜ

ש ԓ 1687 ᾨ ₴ᾩ ꜠ Їל ҿᾩ ҅

ב Ņװ ņҲᴶ ɼ└ 19қ √Ї .

ָ ԋᾩ ɻ Ї√ ԋᾩ Ї

ԋᾩ ꜠ Ї ᾩ ẘ ԋᾩ ɼЃ

ᾩ Ї ԋᾩ ԑ ɼЄ ᾩ ꜠

҅ ꜠ᵲ ᾩ ɼ19қ Ҳ Ї ָ Ғ ᾩ

ЇῚҲ  1849 ᾩ ҿ 3.14¦10
8 
Ж

1850 ố  2.9836¦10
8
ɼ  

Ї

Ї PPTɼ 



 

ᾫ⌐ ЕŅ҅⅓ Ї ņɼ

ҲָᴂӤ ЇŅ ᾩ ɼņ

Ӏӎ ҿЇ Ԑ ԓҒẨ ӐҲЇ Ї ꜠

Ї ЇẨ ɼ װ װ

Ḫᵜ Ғ ḪЇ Ї ᴰᾥ

ɼ ᾩ ᴑᵫԐ ɼ 

Ҳ ῇŅ ņ Ї Ņ ḷῠņ

ŅῊ ῗ⅓ņ ᾣ ɼ 

Ѓ2Є Їה ᾩ ָ҅ᵓ⌐ Ԑ

⅓ῇЇ ᾩ ɼ ῇԋ ɼ 

 

ᵓ⌐ Ї ⌐ ɻ ɼɔ ⌐ ҿŅ

Ӑ ņɻŅ ש Ӑ ņɻŅ Ӑ ņɻŅ ש Ӑ

ņɼᵓ⌐ ԋ ꜘ Ї Ⱶ ᵩЇ Ї Ї

ҽ ꜠ Ї ԋ  Ԑ Ї ᶕ ԓ ᵩ

ɼ  

ᵓ⌐ └ᾩ ָ҅Ї ҅ү ᾩ

ɼᵓ⌐ ԋ Ї ҿᾩ Ї ԋ ᾩ

Еל AɻBҩүָⅎ⌡ 1.5 ҩ

Ї ⌐ ҩү └ ᾩ ᾩ ɼᵜ ԓ

ԋЇ ₴ɼ Їᵓ⌐ װ Їᵜ

ל ԋָ ᾩ Ӑ ɼ  

Ї

Ї PPTɼ 



Ҳ ῇ Ņ ḷῠņ ᾣ ɼ 

Ѓ3Є Їה ╦қא ᵲҿ⅓ῇ Ї

ᴑᵫ ᴀ Ғ Ї Ғ ɼ Ғ Ї

ҿ ᴰ ꜘ Ї ꜙָ ɼ 

╦қא Е1869 Ї ЃJohann Wilhelm Hittorf Є

ɼ1880 Ї ɼ1897 Ї

(Joseph John Thomson) ₴ ЃcorpuscleЄ ɼ 

1897 Ї ײַ ЃKarl Ferdinand Braun Є ԋ ԓ

CRT ɼ1899 Ї ᾫЃJonathan ZenneckЄ CRTҲ ῇ

ɼCathode- ray tube ɼ1930 ╦ ЇA.C. Cossor ῎ ₴

҅ CRT ɼ1980 ╦ Ї Ї

ᴮׂשɼ1990- 2000 Ї Nicolet  HP ̓́ ₴ԋ ԓүָ

ɼ  

Ѓ1Єָ ԓ

ɻ ԓ

ɼ ҿ ҩ

Ғῗ ɼ

Ḫ Ї

└Ḫ ῗ ɼ  

Ѓ2Є ҅ү Ὴ ꜠ Ḫ ┼  

Hospitalier 1902 Ї

ҿ Hospitalier ɼ

꜠҅ү ҏ

┼Ḫ ɼ ԓ ᴶ꜠

Ї װ Ḫ

Ї ҅֙ᵤ Ḫ

ɼ 

Ѓ3Є 19қ Ї Karl Ferdinand Braun

ԋ Ҳᶕ Ї

ԋ ҿɼ

ҟ Ḍᶕԋ ҅ү

ɼ 1932 Ї ῎  A.C. Cossor

ԓҏ ԋ ɼᶕ ᾥ

֥ װ ꜠ ꜠ ẘ Ї

ᾩ ҏ

ɼ  

Ѓ4Є ᵩ Їꜗ ԓ

ԓ ɼ HP῎

LeCroy ῎ ᶱԋ ֥ ɼ

1969 ЇHP̓́ HP1980A қЇ

҅ Ὴ ᵩ Ї ҿ

500kHzɼ 

Ѓ5ЄTekronix ῎ Hiro Moriyasu ԋ ɼ

Lecroy ῎ 1971 WD2000 ҅ Ὴ ɼ

Ї

ɻ PPTɻ

ɻ ԝ꜠ɼ 



Ỵ 20ү Ї ҿ 1nsɼ  

Ѓ6Є א ₉ӓָת װ

ɼ הҏүқ Ҏ ῍└ש Їש

Ї ЇḈ ᴍ

ԋ ɼ Tekronix

MDO300 Ї ҅ү῏ ҅ꜗ ΊЇ ɻ

Ҍ ɻ ⅎ ᴀɻ ⅎ ᴀɻ Ḫ ⅎ ᴀװ Ḫ ⃰

ɼ  

 

Ḫ Ї

ҙ װ ҅⅓ װ ҿ Ѓ ɻ ꜗ ɻ Є

֙ װ ᴂ Ї

ᶕ ᴀ Ї ᴰ ᶕ ⅎ ɼ 

 

 

Ҳ ῇԋ Ņ ḷῠņ

ᾣ ɼ 

Ѓ4Є Їה ᵩ ғ ⅓ῇЇ ῇ

┼ ᾩ Ї ῗ ᴂ

Ї Ғ ָ ɼ ָ ᶕ ɼ 

ᾩ ҲӀ ԋ ᵩ Ї ԓ֥ 100MHz

Ї

ɻ PPTɻ

ɼ 



99.545MHz “Ḫ Ї ԋ ɼ 

ᾩԑ װ 100MHz ᾩ “Ї ᾩ “Ḫ

Ҳ ҅ ᾩ ғ ҿ 99.545MHz “Ḫ

ꜘЇ LM 1596 ┼ Їῴ ᵤ

ҏ ᵣҒ 455KHz ᾩ Ḫ Ѓ

220ṖЄɼ ῴ ҅ү ҿ 100MHz “

Ḫ 99.545MHz “Ḫ ꜘЇӤ ᵤ

ҏ 455KHz Ḫ ᵲҿ ɼ ᾩ ᵣ

└ ғᾩ Ḫ ҏ ᵣЇ ╦ ᾩ

ᵣ ҿ 1s ɼ ᾩ ᵣ ҿ 2s Ї∑ᾩ Ҳ

)(2 12 sss -=D Ї ᾩ Ḫ ҏ

t¡D Ї ῎ װ ₴ ᾩ ẅЕ 

                 
n

n

¡
Ö

¡D

-
=

t

ss
c

)(2 12         

 

ᵩ ԋ ᵩЇ ֥װ Ḫ

ɼ 

 

 

ᵩҏ ҅ ᵣ⅓Ґ Ї ҩ ᾩ ҏ



Їῴה ҏ ₴ҩү Ї ᾣᴌ

ᵩ Ї ᵩɼ ҿ ᵩ Ї

ɼ ᵩ Ί ҅ Ї ֥װ

Ḫ ЇḪ ῴ ɻ ᵲҿḪ

ᶕ ɼҿCPU ᶱ Ḫ ɼ ᵩ

₉ Їᵜ ῚΊ ҅ Ї

Ҳ҅ ᵣɼ 

װ ᶱ “Ї ԓ ɼ

Ὴ ԓ 2017Ḉ 30ֽ ᾣɼ Ӏ

ⅎ ԓ ɻ ɻҲ ֥ ҿᾨ

ғ ЇῚҲ ԓ ᾨ ᵣЇ ҟ Ї 50%

ᴓ ЖҲ װ ҿᴮׂשЇ

40% ᴓ ɼ 

ᵩ Е 

ЃaЄ Е1880 қ- ᾤ ɼ 

ЃbЄ ֘ ¥ ԓ 1917 ԋ ҅ү

ᵩ ɼ 

ЃcЄ1921 Ї ₩ ҿ ᵩ ԋҘ⌐ɼ 

ЃdЄ1928 Ї ᴼ¥ ԋ ҅ү

ᵩ ɼQuartz ԋש  Ї ҿ қ ҏ

Ѓ Єɼ Ї װ └ 2000Ҍ 1

Ї ╦қ ҏ ‼ Ί ɼ 

ЃeЄ 1956 Ї ɼ 

ЃfЄ1968 Ї Juergen Staudte ԋ┼ ᵩ

ᾩ╔ ɼ ᶕ ᴂ Ầ Ї װ ԓ Ḉ

֥ ɼ 

ЃgЄ1990└ א Ї30 Ї ה DIP└ SMD

Ї ᴶ ɻ Ж

ɻ Ӥ Ї Жᶕ Ӥה ҅

└ א 5Gɻ ɻ ɻ ɻ ᾣ

ɼ  

ᵩᾣᴌ֥ Ї҅ ЃӀ ᵩ

ЇӤ ꜠ ᴌ Є Ї ┼ ᵩ

ҏɼ 

҅ү ҏ ᴌ Ї װⅎҿװ

Ґ₉ Е 

¶ Е 10үװҐ ᵩ 100үװҐɼ 

¶ Ҳ Е 11~100ү  ᵩ 101~1kүɼ 

¶ Е 101~1kү  ᵩ 1,001~10kүɼ 

¶ Е 1,001~10kү  ᵩ10,001~100k

үɼ 

¶ Е 10,001~1Mү  ᵩ100,001~10M

үɼ 

¶ GLSIЕ 1,000,001 үװҏ ᵩ 10,000,001үװҏɼ 



 

ᾩ╔ ‼ ᾩ Ї ┼ ɼ

ᵒ “ Ї ҏ ᾩ ᾩ ┼└

ҏɼ Ӑ ᾩ╔ ɼ ╦ ῒ ֥ ᾩ╔ ɼ

Ҳ Ӏ ᾩ╔ ҿ 90nmɼ ЃASMLЄ῎ 5 nm

ꜘ ɼ ᶕҲ ᾨ ЇӤ − 12nm ɻ

10nm Ї 7nm ֥ɻ 5nm ┼

ɼ 

Ҳ Ņ ņ ⅎװ ү Е 

ЃaЄ Е ↔ ┼Ҳ Ҙ Ӏ ɼ 

ЃbЄ Е “₵ ҟ ɼ 

ЃcЄ∕ҟ Е ∕ҟ ғ ᴗ ɼ 

ЃdЄ ” Е ῇ Ԏɼ 

Ҳ ה 50 ש Ҳ ᵩ ҟᵩ Ї

װ ҿ҅ Е ᵩ Ҳ ָ Ї

ɼ Ӑ Ї Ҳ ָ Ї

ᵩ֥ҟӤ Ҳ ɼᵜ Ҳ ῗ Ғ

  Ὺ Їᵜ ֥ҟ Ї ҏ

Ғ ɼה 2000 װ Ї ╦ ҅ ɻ

ɼ ⅎ ᾣ ᴌ Ὺ ֥

Їש ᶳ ɼҲ Ņ ņᴑ Ї Ҳ

ῴ қ ɼ 

Ҳ ῇԋ ᵩ Ҳ ┼ ┼ Ņ

ņ ŅῊ ῗ⅓ņ ᾣ ɼ 

Ѓ4Є ῇ  

ү ᶕ ɻ ᵲ ɻ Ԑ Їῡװ ɻ ӫ ɻ

ɻ ɻ ԝ꜠ ꜡ ɼ 

Ѓ5Є  

1.PPTЃῊ Є 

Еhttp://zjuphylab.zju.edu.cn/ / ᶡ 
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