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1 实验背景  EXPERIMENT BACKGROUNDS 

       迈克尔逊干涉仪，是1881年美国物理学家迈克尔逊和莫雷合作，为研

究“以太”漂移而设计制造出来的精密光学仪器。它是利用分振幅法产生

双光束以实现干涉。 



迈克尔逊干涉仪调整和使用 

干涉法测量光波波长 

研究钠双线的影响 

迈克尔逊 1852-1931 
Albert Abraham Michelson 

●主要从事光学和光谱学方面的研究，他以毕生精力从事光
速的精密测量。 
●他一直是光速测定的国际中心人物。他发明了一种用以测
定微小长度、折射率和光波波长的干涉仪，在研究光谱学方
面起着重要的作用。 
●他因发明精密光学仪器和借助这些仪器在光谱学和度量学
的研究工作中所做出的贡献，被授予了1907年度诺贝尔物理
学奖。 
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诺贝尔精神 
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    现代迈克尔逊干涉仪，主要用于长度、折射率、波长的测量和光谱分析，

等等。 



2 实验目的  EXPERIMENT OBJECTIVE 



2 实验目的  EXPERIMENT OBJECTIVE 

8 

 了解迈克尔逊干涉仪的结构并掌握调节方法； 

 观察光波干涉现象，加深对干涉理论的理解； 

 学会测量钠光波波长。 
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3 实验原理  EXPERIMENT PRINCIPLE 

两种获取相干光途径 



 

等倾干涉 

等厚干涉 
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两种光的干涉 
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光的相干条件 
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迈克尔逊干涉仪 
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迈克尔逊干涉仪光路图 
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迈克尔逊干涉仪观察到干涉条纹变化图 
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迈克尔逊干涉仪读数方法 



王大珩 

著名光学家，中国近代光学

工程的重要学术奠基人，

“中国光学之父”。 

1915年-2011年 

●领导早期研制中国第一蜗光学玻璃、第一台电子显微
镜、第一台激光器。 
● 1986年他和王淦昌、陈芳允、杨嘉墀联名，提出发展
高技术的建议（“863”计划）。还与王淦昌联名倡议，
促成了激光核聚变重大装备的建设。 
●王大珩参与了航天测试的研制工作，研制了跟踪经纬
仪。 
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实验扩展-激光器 



实验扩展-测量精度 

《大国工匠》是中央电视台第九频道推出的八集纪录片》 

卷尺：10mm。 
米尺：1mm。 
游标卡尺：0.02mm。 
螺旋测微计：0.01mm。 
迈克尔逊干涉仪：0.0001mm。 
纳米尺：10-6mm。 

火箭发动机焊接第一人高凤林:深海
“蛟龙”守护者顾秋亮;高铁研磨师
宁允展;港珠澳大桥深海钳工管延安;
錾刻人生制作国礼的孟剑锋;手工捞
晒宣纸大师周东红;焊接殷瓦板完美
无缺的张冬伟;手工制作大飞机零件
的钳工胡双钱。 

1分钟短视频 
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 迈克尔逊干涉仪调整； 

 测量钠光波波长。 



两列相干光波的光程差为： 

 cos2d

对于第k 级条纹，则有： 
 

 kd k cos2

移动距离为： 
 

2


Nd 

波长计算公式 

STEM的四个
首字母分别
代表着S科学、
T技术、E工
程、M数学，
而STEM教育
更多的是代
表着理科、
工科、数学
等领域的综
合素质的培
育。 
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      观察干涉圆环形条纹发生“涌出”或“陷入”现象。观

察并记录每“涌出”或“陷入”50个干涉圆环形条纹时， 

镜的前后移动位置。 
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求A类不确定度。 
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逐差法计算， 
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高阶内容设计 

1、设计性、开放性实验内容（包含前沿科研实验）。 

2、测量物理量的新方法（如测量超短脉冲脉宽）。 

3、在近代物理实验中的应用（如傅里叶变换光谱仪的设计）等。 

4、根据迈克尔逊干涉仪思想设计新仪器（如量子迈克尔逊干涉仪）。 

1、迈克尔逊干涉在现代光学成像的应用等。 

2、迈克尔逊干涉测量磁流体样品的折射率等。 

3、利用迈克尔逊干涉仪完成其他物理量（折射率、压电陶 瓷动态特

性、滤光片单色性）等的测量。 

进阶内容设计 
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